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1 ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Zamierzeniem Inwestora jest budowa gruntowej instalacji fotowoltaicznej o mocy
maksymalnej do 50kWp bedgcej mikroinstalacja w mysl ustawy OZE i prawa budowlanego.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest zdefiniowanie zakresu prac, kosztow oraz
wymagan dodatkowych Inwestora niezbednych dla terminowej, zgodnej z prawem i sztuka
budowlang realizacji zamierzenia inwestycyjnego. Program funkcjonalno-uzytkowy
sporzadzono jako wytyczna dla oferentéow zainteresowanych wykonaniem danego
zamierzenia w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”, majacy zastosowanie w ramach przetargu

wg prawa zamoéwien publicznych.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie powstato na podstawie:

1) Umowy Projektanta z Inwestorem;

2) Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478);

3) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414);

4) Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454);

5) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623);

6) Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks
sieci dotyczacego wymogdéw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci (NC
RfG);

7) Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja;

8) Wytycznej ,Bezpieczenstwo pozarowe instalacji PV” firmy FRONIUS , edycja 2020;

9) Publikacji , Instalacje fotowoltaiczne” autorstwa Bogdana Szymanskiego, edycja 2021;

10) Bloga ,Badanie bezpieczenistwa i efektywnosci instalacji fotowoltaicznych zgodnie z
normg PN-EN 62446” firmy MERSERWIS.



5

% PFU - GRUNTOWA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 50kWp Rev.A | Stronadz27

2 CZESC OPISOWA

2.1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Gtowna siedziba i jednoczesnie lokalizacja zamierzenia inwestycyjnego
Przedsigbiorstwa Komunikacji Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Sp. z o.0., bedacego
Inwestorem w przedmiotowym zamierzeniu, miesci jest przy ulicy Michata Drzymaty 16 na
dziatce 3788/1033 oraz 3788/1032 w Czechowicach-Dziedzicach. Inwestor bedacy
operatorem publicznego transportu zbiorowego od ponad 40 lat $wiadczy w rejonie ustugi
przewozu osob. W ramach posiadanego taboru Inwestor wykorzystuje autobusy
wyposazone w konwencjonalny uktad napedowy, posiada takze pojazdy wyposazone w
niskoemisyjny naped hybrydowy. W roku 2022 w ramach postepowania , Dostawa dwéch
fabrycznie nowych niskopodtogowych autobuséw przegubowych z napedem elektrycznym
wraz z infrastrukturg tadowania, na potrzeby realizacji projektu pod nazwa: , Elektromobilna
komunikacja miejska w Czechowicach-Dziedzicach”. Numer referencyjny: UE-1/2020” flota
pojazdow Inwestora zostata wzbogacona o dwa osiemnastometrowe bateryjne autobusy
elektryczne, zasilane z lokalnej sieci energetycznej operatora Tauron. W ramach danego
postepowania w przedmiotowej lokalizacji, na zajezdni PKM przy ul. Michata Drzymaty 16,
Inwestor wybudowat linie SN, stacje transformatorowg oraz linie nN dla zasilenia dwéch
stacji tadowania o mocy maksymalnej 100kW kazda. Majac na uwadze niepewna sytuacje na
rynku energii, w szczegélnosci znaczny wzrost kosztéow tadowania floty pojazdow
elektrycznych, Inwestor postanowit wybudowaé instalacje fotowoltaiczng, w ramach
dostepnego miejsca w przestrzeni zajezdni. W pierwszym etapie ma powstac instalacja o
mocy do 50kWp, czyli mikroinstalacjg w mysl ustawy o OZE i Prawa budowlanego. W
kolejnym etapie zaktada sie rozbudowg instalacji fotowoltaicznej, tak aby w maksymalnym
stopniu wykorzysta¢ dostepne miejsce na zajezdni oraz doposazenie instalacji w magazyn
energii, ktory pozwoli na zwigkszenie udziatu zuzycia energii wtasne;j.

Inwestor w pierwszej kolejnosci zadecydowat o budowie instalacji o mocy do 50kWp,
poniewaz chciatby wykorzysta¢ uproszczony sposéb procedowania przytaczenia tego typu
instalacji do sieci, zgtaszajac fakt gotowosci do przytaczenia w ramach aktualnie posiadanych
warunkow zasilania. Instalacja do 50kWp na mocy ustawy o OZE i ustawy Prawo budowlane,
zwolniona jest z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe czy zgtoszenia rozpoczecia
budowy we wtasciwym terytorialnie organie architektoniczno-budowlanym. Nie wymaga tez
uzyskania decyzji srodowiskowej w mysl Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzeénia
2019r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. 2019
poz. 1839). Dodatkowo, zgodnie z aktualnym kodeksem sieci IRiESD, nie wymaga zabudowy
dodatkowej kosztownej telemechaniki (uktad zabezpieczeniowy NS, zespot wytgcznikowy
ZW, wyposazenie dodatkowe RPW), dzieki ktdrej operator sieci dystrybucyjnej (OSD) w
sytuacji roznego rodzaju zagrozenia w systemie energetycznym, spowodowanej np. zbyt
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duzj iloscig energii w sieci w danej chwili i punkcie przytagczenia, moze zadac lub ma prawo
wylaczyé instalacje (zatrzymac generacje), co ma wptyw na poziom rentownosci inwestycji.
Z analizy aktualnego rozwoju i dostepnosci odnawialnych Zrédet energii (OZE) oraz w
perspektywie znanych i dostepnych $rodkdw oraz zasobéw Inwestora wynika, ze najprostsza
i najkorzystniejsza metodg ograniczenia kosztéw zuzywanej energii w perspektywie
dtugookresowej, jest budowa instalacji fotowoltaicznej na gruncie i pracujacej na sie¢
energetyczng (uktad on-grid). Szczegdlnego znaczenia nabiera fakt posiadania przez
Inwestora wielkopowierzchniowego i niezacienionego nasypu, zlokalizowanego we
wschodniej czesci dziatki 3788/1033, idealnie nadajacego sie do tego zastosowania (rys.1).
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Rys. 1. Widok na lokalizacje zajezdni PKM w Czechowicach-Dziedzicach przy ul. Michata Drzymaty 16, dz.
3788/1033 wraz z preferowanym miejscem dla zabudowy instalacji fotowoltaicznej [geoportal.gov.pl].

Wybér sieciowej instalacji fotowoltaicznej (on-grid) wynika w szczegdélnosci z nadal
zbyt wysokiego kosztu magazynowania energii w miejscu jej zuzycia, dzieki ktoremu mozliwe
bytoby zwiekszenie poziomu autokonsumpcji energii generowanej z mikroinstalacji. Wraz z
nowelizacjg ustawy o OZE w 2022 roku zmienit sie¢ sposéb rozliczania nadwyzek energii
przekazywanych przez prosumentéw do sieci. Dotychczasowy net-metering (system
opustow) zostat zastgpiony przez nieco bardziej ztozony net-billing. Net-metering zapewniat
bardzo proste zasady rozliczenia prosumenckiego. Nadwyzki pradu produkowanego przez
instalacje fotowoltaiczne byty oddawane do tzw. wirtualnego magazynu operatora sieci
dystrybucyjnej i zapisywane na saldzie prosumenta. Mozna je byto odebra¢ w ciggu
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nastgpnych 12 miesigcy z zachowaniem proporcji 70% wartosci energii wprowadzonej do
sieci, tj. 0,7 kWh za kazdg 1 kWh w przypadku instalacji o mocy od 10 do 50 kWp. Obecny
system net-billing opiera si¢ o wartos¢ energii zakupionej i oddanej, tak ze nadwyzki
wprowadzane do sieci sg sprzedawane i przeliczane na wartos¢ pieniezng, co odbywa sie
wedtug srednich rynkowych cen energii (obecnie s3 aktualizowane co miesiac, od 2024 roku
majg by¢ aktualizowane co godzing). Saldo prosumenta jest wyrazane w okre$lonej kwocie
pieniedzy. Gdy natomiast prosument chce pobraé energie z sieci, jest ona rozliczana po
standardowej stawce wedtug ustalonej taryfy. Saldo za sprzedaz pomniejsza rachunek za
pobdr pradu. | teraz w sytuacji gdy ogromna wigkszos¢ energii w skali roku generowana jest
w miesigcach letnich a szczyt zapotrzebowania przypada w miesigcach zimowych, system ten
jest znacznie mniej korzystny jak poprzedni sposéb rozliczania w opustach, wcigz jednak
opfacalny, szczegdlnie przez pryzmat kolejnych nadchodzacych wzrostéw kosztéw zakupu

energii.
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Rys. 2. Przyktadowe zdjecie gruntowej instalacji fotowoltaicznej pracujqcej na siec (on-grid) [oprac. wt.].
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2.1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i zakres
robot budowlanych

Nasyp o powierzchni uzytkowej ok. 1700m2, zlokalizowany we wschodniej czesci
dziatki 3788/1033, stanowiacy baze dla budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej, zostat
przebudowany w ostatnim czasie staraniem Inwestora w ten sposob, ze jego powierzchnia
ulegta zwiekszeniu i przekracza specyfikacje wynikajaca z PZT z ostatniego postgpowania
infrastrukturalnego. Na rys. 3 przedstawiono preferowana lokalizacje tzw. stotow z
modutami fotowoltaicznymi. Zadaniem Wykonawcy bedzie maksymalne wykorzystanie
dostepnego miejsca, aby umozliwi¢ w pdzniejszym czasie rozbudowg instalacji w kierunku
potudniowym. Rys. 3 przedstawia takze preferowany sposéb prowadzenia linii AC od
falownika, lokalizowanego razem z odpowiednio wyposazonymi rozdzielnicami AC i DC pod
jednym ze stotéw, az do rozdzielnicy nN zabudowanej w istniejacej stacji transformatorowej.
Dodatkowo nalezy zabudowaé rury ostonowe dla ufatwienia prac na kablach AC przy
przysztej rozbudowie instalacji oraz przewidzie¢ rury ostonowe i przewod komunikacyjny
odpowiedniej kategorii dla pozniejszej integracji falownikow. Na ponizszym KZT w niebieskim
tle oznaczono zrealizowany zakres prac z ostatniego postepowania infrastrukturalnego, a
ktéry to nie dotyczy obecnego postgpowania.
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Rys. 3. KZT - preferowana lokalizacja i uktad mikroinstalacji fotowoltaicznej [oprac. na PZT Inwestoral].




PFU - GRUNTOWA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 50kWp Rev.A | Strona 8z 27

2.1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Zajezdnia autobusowa PKM w Czechowicach-Dziedzicach, zlokalizowana przy ul.
Michata Drzymaty 16, zasilana jest ze stacji transformatorowej ZPUE typu MRw-bpp 20/630-
3, rok produkcji 2021 (rys. 4.). Budynek zajezdni, tak samo jak obie stacje tadowania
autobusow elektrycznych o mocy maksymalnej DC 100 kW kazda, zasilane sg poprzez
dziesigciopolowg rozdzielnice nN typu RN-W, wyposazong w roztgczniki bezpiecznikowe
typu BTVC-400A. Siedem pdl rozdzielnicy nN pozostaje wolne do wykorzystania. W danej
stacji zlokalizowano uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Umowna moc przytaczeniowa obiektu
wynosi 450 kW. Ustuga sprzedazy energii dla catego obiektu zajezdni $wiadczona jest na
jednym punkcie poboru energii (PPE).

Rys. 4. Zdjecia stacji transformatorowej w tle nasypu pod mikroinstalacje oraz rozdzielnicy nN [oprac. wi.].
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2.1.3 Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W zakresie realizacji przedmiotowego zamowienia na wykonanie mikroinstalacji
fotowoltaicznej, przy uwzglednieniu pozostatych zapiséw niniejszego PFU, nalezy:

1) wykonaé i skompletowaé niezbedng dokumentacje dla montazu i skutecznego
zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji do sieci energetycznej w uzgodnieniu z OSD, w
szczegolnosci niezbedne obliczenia, schemat elektryczny, plan stringdw, karty danych i
$wiadectwa komponentdw poswiadczone przez certyfikowane jednostki badawcze i zgodne
z aktualnym kodeksem sieci IRiIESD oraz NC RfG;

2) dostarczy¢ i dokona¢ montazu kompletnej instalacji o mocy nominalnej od 48 do
50kWp, opartej na modutach bifacjalnych, falowniku sieciowym, dedykowanej konstrukcji
wsporczej, okablowaniu i zabezpieczeniach po stronie DC i AC, instalacji uziemiajacej,
inteligentnego licznika energii (smart meter), routera komunikacji przewodowej i lub
bezprzewodowej oraz pozostatego wymaganego wyposazenia niezbednego do prawidtowe;j
i niezawodnej pracy instalacji;

3) zabezpieczy¢ agrowtdékning i pokry¢ biatym ttuczniem (grysem) powierzchnig gruntu
w najblizszym otoczeniu instalacji, tzn. obszar bezposrednio pod oraz w odlegtosci okoto
dwoch metrow od tzw. stotdw z modutami, dla poprawy uzysku energetycznego z
promieniowania odbitego padajacego na tylng strong modutéw (tzw. albedo);

4) przeprowadzi¢ pomiary instalacji wg norm EN 62446-1/-2 dedykowanym i
wzorcowanym miernikiem, sprawdzi¢ moment dokrecenia elementéw instalacji wg zalecen
producentéw i skontrolowac stan modutéw (w szczegdlnosci ogniw pod katem tzw. gorgcych
punktow) kamerg termowizyjng zgodnie z normg EN 62446-3;

5) dokona¢ kompletu czynnosci oraz udzieli¢ niezbednego wsparcia Inwestorowi dla
przytaczenia mikroinstalacji do sieci przez OSD, wymiany lub kalibracji posiadanego licznika
energii, zawarcia nowej umowy ze sprzedawcy energii lub aneksowania posiadanej oraz
uruchomienia mikroinstalacji wraz z zainstalowaniem na nosnikach Inwestora

dedykowanych aplikacji falownika i smart meteringu;

6) zapewnié¢ obstuge posprzedaing i gwarancje na catos¢ przedsiewzigcia na okres
minimum 2 lat od czasu uruchomiania instalacji, wraz z niezbednymi pomiarami i gwarancjg
uzysku w pierwszym roku na poziomie minimum 52 MWh przy zaktadanym poziomie albedo
min. 10%.
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2.1.4 Szczegotowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W tabeli 1 zaprezentowano kluczowe i minimalne parametry komponentéw
mikroinstalacji fotowoltaicznej bedacej przedmiotem niniejszego opracowania.

Tab. 1. Kluczowe parametry sktadowych elementéw mikroinstalacji fotowoltaicznej bedqcej przedmiotem
niniejszego zamierzenia inwestycyjnego [oprac. wiasne na podst. Instalacje fotowoltaiczne, B. Szymariski].

Element instalacji

Wymagania minimalne

Norma, parametr

Modut PV oparty
na ogniwach z
krzemu
krystalicznego i
konstrukcji typu
szyba-szyba,
zdolny do
obustronnego
pochtaniania
energii
promieniowania
stonecznego (tzw.
bi-facial)

Klasa A ogniw

Wspdtczynnik wypetnienia FF
powyzej 0,75, gdzie
WWFF = ((Vmpp*Impp)/(Voc*Isc))

Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

EN 61215-1-1

Bezpieczenstwo. Wymagania dotyczgce badan

ENIEC61730-2

Maksymalne napiecie w taricuchu

1500V DC

Wspdtczynnik temperaturowy Voc

Maksimum -0,3%/°C

Wytrzymatos¢ obcigzeniowa na snieg i wiatr

5400/ 2400 Pa

Gwarancja producenta

Minimum 12 lat

Gwarancja na uzysk

Minimum 30 lat

W przypadku producenta z poza Europy

Status Top Performer PVEL oraz Tierl

Sieciowy falownik
szeregowy (ang.
on-grid string

Deklaracje zgodnosci UE

CE, RoHS, WEEE

Bezpieczenstwo. Wymagania ogdlne

EN 62109-1, EN 62109-2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC,

EN 61000-3, EN 61000-6

inverter) harmoniczne THD

renomowanego Zabezpieczenie przed pracg wyspowa w sytuacji | IEC 62116

europejskiego zaniku napiecia w sieci OSD

producenta Wymagania odnosnie przytaczenia do sieci EN 50549-1, EN 50549-2
publicznej (NC RfG)
Spetnione wymagania aktualnie obowigzujgcej IRIESD
instrukcji sieciowej OSD
Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowa
Odpornosé na warunki zewnetrzne IP65
Zintegrowane zabezpieczenia Przepieciowe T1+T2, RCMU, AFCI
llos¢ modutdw Sledzenia mocy max. (MPPt) Minimum 3
Modut komunikacji bezprzewodowej i WiFi/ Ethernet LAN RJ45/ RS-485
przewodowej, integracja ze smart meterem
Aplikacja z historig uzyskow i zuzycia energii Bezptfatna webowa, aktualizowana
Europejski wspotczynnik sprawnosci Minimum 97,7 %
Gwarancja producenta i aktualizacje aplikacji Minimum 7 lat

Konstrukcja Wymagania ogdlne EN 1090-2, EN 1090-3

wsporcza Gwarancja producenta Minimum 10 lat

Dodatkowe Przem. ograniczniki przepiec¢ na klase T1+T2 i EN 61643-11, IEC 60364,

zabezpieczenia w
rozdzielniach

catkowity prad udarowy 12,5 kA dla 10/350 ps

EN 61643-31

Okablowanie

Trwatos¢é minimum 25 lat wg

EN 50618, IEC 62930

Maksymalne napiecie pracy

1000V AC/ 1500V DC

Ztgcza DC stosowane w systemach PV wg

IEC 62852
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W ramach realizacji przedmiotowego zamowienia nalezy wykonac instalacje
fotowoltaiczng na gruncie, spetniajgca wymagania pozostatych zapiséw niniejszego PFU oraz
tresci tabeli 1 i sktadajgca sie z nw. elementow:

1) dwustronnych (bifacjalnych) modutéw fotowoltaicznych typu szyba-szyba
zbudowanych z ogniw z krzemu krystalicznego o tacznej mocy nominalnej zawierajacej sig w
przedziale od 48 do 50kWp. Typ i moc pojedynczego modutu nalezy dobrac¢ w relacji do
dostepnego miejsca na nasypie oraz pozostatych parametréw instalacji, w szczegdlnosci
specyfikacji falownika, tak aby kazdego dnia w ciggu roku falownik pracowat w punkcie mocy
maksymalnej (MPP). Jako$¢ modutéw, w sytuacji wyboru producenta z poza obszaru Europy,
nalezy zweryfikowaé na stronie https://modulescorecard.pvel.com/top-performers/ pod
katem posiadania statusu Top Performer PVEL;

2) sieciowego falownika szeregowego (ang. on-grid string inverter) renomowanego
europejskiego producenta, spetniajgcego aktualne wymagania operatora = sieci
dystrybucyjnej (OSD), zapisy niniejszego PFU i dedykowanego do tego typu zastosowan.
Producent falownika musi posiada¢ odpowiednia baze serwisowa na lokalnym rynku dla
mozliwie krotkich czasow reakcji w ramach obstugi posprzedaznej. Konstrukcja falownika
musi umozliwia¢ optymalizacje uzysku z pracy instalacji dzieki zastosowaniu minimum 3
modutéw $ledzenia mocy maksymalnej (ang. MPP tracker), do ktérych nalezy dobrac
odpowiednia iloé¢ taricuchéw modutéw fotowoltaicznych oraz tzw. stotéw z modutami.
Zaktada sie lokalizacje falownika pod wybranym stotem i prowadzenie linii AC wzdtuz nasypu
az do rozdzielni nN istniejagcej abonenckiej stacji transformatorowej, bedacej we wtadaniu

Inwestora;

3) dedykowanej konstrukcji wsporczej, sktadajacej sie z profili aluminiowych lub
stalowych tworzacych tzw. stoty, o nosnosci i typie odpowiadajgcym ilosci i specyfikacji
zastosowanych modutéw fotowoltaicznych. Ze wzgledu na skfad nasypu (utwardzone gruzy,
popioty, etc.) nalezy przewidzie¢c mocowanie do betonowych fundamentéw, profili
wkrecanych lub inny sposdb mocowania stotéw do podtoza dla zachowania statosci
parametrow i niezawodnosci pracy instalacji. Inwestor potwierdza, ze nasyp jest na tyle
stabilny, ze utrzymuje bez odksztatcer cigzar poruszajacego sie cztowieka, co w przyblizeniu
odpowiada masie instalacji odniesionej do metra powierzchni, niemniej wymaga
dodatkowych s$rodkéw zapobiegawczych ze wzgledu na niska i niepewng nosnos¢ tego

gruntu;

4) roztacznikéw nadpradowych i ogranicznikow przepie¢ dedykowanych dla obwodow
DC i AC, dobranych w sposéb selektywny do napige¢ i pradéw pracy modutow
fotowoltaicznych oraz falownika. W sytuacji rekomendowanej zabudowy jednego falownika
na kilka stotéw i prowadzenia linii DC pod powierzchnig gruntu, pomimo zachowania odstgpu
separacyjnego od istniejagcych metalowych masztéw oswietlania placu postojowego
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autobusow, nalezy wyposazy¢ kazdy taricuch DC w ogranicznik przepieé jak wyspecyfikowano
w tab. 1. Warto$¢ wymaganej rezystancji uziemienia (10 Ohm) metalowych elementéw
instalacji nalezy zweryfikowac na naruszonej warstwie anodowej ramek modutéw;

5) doposazenia istniejacego przycisku przeciwpozarowego, zlokalizowanego na stacj
transformatorowej, w odpowiedni uktad dla mozliwosci spowodowania zdalnego wytaczenia
instalacji, w sytuacji pozaru lub innego zagrozenia;

6) dedykowanego okablowania DC podwyzszonej trwatosci o podwdjnej izolacji,
zaprojektowanego i sprawdzonego do pracy pod napieciem do 1500V DC, z mozliwoscia
uktadania w ziemi, odpornego zaréwno na dziatanie wody jak i promieniowanie UV;

7) inteligentnego licznika energii (tzw. smart metera) wraz z niezbednymi
przektadnikami do zabudowania za rozdzielnig nN stacji transformatorowej, przy liczniku
OSD oraz modutu komunikacji bezprzewodowej i lub przewodowej, zintegrowanymi z
zastosowanym falownikiem i umozliwiajgcymi zdalny dostep do danych zuzycia oraz iloéci
wygenerowanej energii w catym obiekcie zajezdni, z podziatem na dni, miesigce i lata, przy
uzyciu bezptatnej aplikacji dostepnej z poziomu przegladarki internetowe;j.

12
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2.2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu zaméwienia zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami prawa, najnowsza wiedza techniczna, wytycznymi branzowymi i
zgodnie z niniejszym opracowaniem PFU. Wykonawca na kazdym etapie realizacji
zamierzenia, zobowiazany jest dochowaé nalezytej starannosci i przeprowadzi¢ prace
zgodnie z profesjonalnym charakterem prowadzonej dziatalnoéci. Wykonawca zobowiazany
jest ponadto do prowadzenia prac w sposob bezpieczny, zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
przepisami BHP i ppoz., po przeszkoleniu SEP oraz pod nadzorem osoby posiadajacej
certyfikat UDT instalatora OZE o specjalnosci systemy fotowoltaiczne (PV).

2.2.1 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i
wskaznikow ekonomicznych

Nachylenie, azymut i produkcja energii instalacji fotowoltaicznej

W celu maksymalizacji uzysku energii a jednoczesnie optymalizacji obszaru jaki
zajmuje, biorac réwniez pod uwage lokalizacje miasta Czechowice-Dziedzice, instalacje
nalezy zwrdci¢ w kierunku potudniowym i nachyli¢ pod katem od 25° do 35°. Wowczas
uzyskamy napromieniowanie na powierzchnig instalacji wynoszaca ok. 1250 kWh/m?rok i
odpowiednio wysoki uzysk energii w ciggu roku, ktéry dla danej lokalizacji, zaleznie od
powierzchni generatora i sprawnosci wybranych modutow fotowoltaicznych oraz przy
zatozeniu strat na poszczegdlnych komponentach, ale bez dod. uzysku z tzw. albedo, mozna
w przyblizeniu szacowaé na poziomie ok. 1050 kWh z 1 kWp mocy zainstalowanej (rys. 5).

Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziomej Polska
Roczne
Ja energh
“Gone ek —__ ) Miasto Expected yearly energy yield [Whw]  "Promemane ik
Jonzwie g Location irradiation (30 [kWh/kW]
mn srednia max [kWhim¢]
Biatystok 913 1033 132 1272 12
=P \ Bydgoszcz 950 998 1096 1237 -47
. Bydqse:c‘: Btal};sd '-. Gdansk 950 1031 1132 1263 -14
o T ) Kalisz 986 1059 1169 1308 14
e e . Katowice 950 1031 1169 1269 14
1 R Kielce 986 1059 1169 1299 14
{ 3 Poznian Koszalin 913 1019 1132 1255 26
{ @ A Warsawa B Krakow 986 1055 1169 1302 10
4 4 { todt 950 1023 1132 1267 2
y yo [ Lublin 1023 1084 1205 1337 39
| Otsztyn 913 1010 1132 1246 35
Wrocia Stobin N Opole 986 1067 1169 1319 22
o " \ Pock 950 1037 132 1278 8
B> ke PELT AR g 5 4 Poznan 950 1025 132 1267 20
Lt i o ) Rzeszow 1023 1096 1242 1351 51
LR NS -y R " y Szczecin 913 986 132 1230 -59
\Volhe? She W5 = §F a4 Tamow 1023 1084 1205 1339 61
b T Ry o Warszawa 950 1035 u3n 1275 -10
\¢ 4Bectun R A 4 Wroctaw 950 1049 1169 1304 4
3 -~ ™ i Zielona Gora 913 1010 132 1247 35
gis T P % T
- g L N L arage 959 1045 un 1289
Sredrea suma roczna (4/2004 - 32010) ‘7__.2_;"“"\
E-3 Y
< 1000 1080 1160 kWhim? © 2011 GeoModel Solar 5.7 0

Rys. 5. Mapa nastonecznienia [kWh/m?] oraz roczna produkcja energii [kWh/kWp] w Polsce [SolarGIS].
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Odstepy miedzy rzedami modutéw PV

W celu uniknigcia wzajemnego zacieniania sie przez rzedy modutéw, nalezy obliczy¢
minimalny odstep pomiedzy nimi. Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla najbardziej
niekorzystnego dnia w roku, 22 grudnia, gdy storice géruje najnizej na horyzoncie. Nalezy
wowczas skorzystac ze wzorow:

* T iga tga
_ d-sin(180° —a — p)

sina

A

gdzie:

a =90° -
szer. geogr.—23,45° = z
90° — 50”7 — 23,45° = 16,55°

oraz: Rys. 6. Sposob obliczenia min. odlegfosci miedzy rzedami modutéw
25° = ﬁ < 35° [oprac. na podst. Instalacje fotowoltaiczne, B. Szymariski].

Dobor przekroju poprzecznego zyt przewoddéw DC i AC w instalacji

W celu dobrania odpowiedniej powierzchni przekroju zyt przewodéw w instalacji,
przy zatozeniu dopuszczalnego poziomu strat 1%, nalezy skorzystaé ze wzoréw:

L )
DC = k-0,01 T
LUl o]
AC = 2002 - k-001
gdzie:

| — natezenie pradu Impp w warunkach NOCT [A]

U — napigcie obwodu Umpp w warunkach NOCT [V]

L — sumaryczna dtugos¢ obwodow ,,+” i ,,-” DC lub linii 400VAC [m]

k- przewodnos¢ wiasciwa, dla miedzi 50, dla aluminium 30 [m/ohm - mm?] (zat.)

0,01 — dopuszczalna zat. strata na przewodach 1%

14
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Maksymalny prad zwarcia tarnicuchu modutéw PV

Chwilowa moc generowana przez instalacje fotowoltaiczng w ciggu dnia, przy
wzglednie statym poziomie napiecia, silnie zalezy od wartosci natezenia pradu modutéw, a
ta przede wszystkim wynika z chwilowej wartosci natezenia promieniowania stonecznego,
ktdrej maksymalna warto$¢ moze zosta¢ przekroczona ponad laboratoryjne 1000 W/m?
(warunki STC) w sytuacji zatamania na krawedzi chmury czy odbicia od podtoza. Do obliczer
maksymalnej wartosci prgdu zwarcia Iscmax Oraz maksymalnej wartosci pradu roboczego

Imppmax Nalezy skorzystaé ze wzorow:

Iscmax = Isestc * 1,25

ImZJPMAX = ImppSTC 1,15
gdzie:

lsestc — warto$é pradu zwarcia w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC

ImppsTc — Wartos$¢ pradu roboczego w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC

Minimalne i maksymalne napiecie oraz liczba modutéw w tancuchu PV

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ w taricuchy a w sytuacji braku wystarczajgcej
ilosci tzw. trackeréw punktu mocy maksymalnej w falowniku i jednoczesnie takiej samej
ilodci modutéw w taricuchu, ich pochylenia i kierunku orientacji (dopasowanie pradowo-
napieciowe), dodatkowo réwnolegle na wejsciu do falownika. Ze wzgledu na mozliwos¢
wystagpienia zjawiska niebezpiecznie duzego pradu rewersyjnego, nalezy unika¢ potaczenia
réownolegtego wiecej jak 2 fanncuchéw modutéw i dobra¢ falownik wyposazony minimum w
3 trackery MPP.

Napiecie w tafcuchu modutéw silnie zalezy od ich temperatury. Czechowice-
Dziedzice pofozone s3 na mapie Polski w Il strefie klimatycznej, zatem dla obliczen
granicznych napie¢ nalezy przyja¢ odpowiednie wartosci obliczeniowe temperatur i

skorzystac ze wzoréw:

Vocmax = Voeste + (B Vocste * ATvoc )

VmppMIN = VmppSTC - (B ’ VOCSTC ' ATrMAX)
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gdzie:

Vocmax maksymalne napiecie obwodu otwartego w mozliwie najnizszej zaktadanej
temperaturze obliczeniowej Tyoc = -20°C

Vmppmin Mminimalne napigcie robocze w punkcie mocy maksymalnej w mozliwie najwyzszej
zaktadanej temperaturze obliczeniowej Trmax = +70°C

Vocstc — napigcie obwodu otwartego w warunkach STC (+25°C)

Vmppstc — napiecie robocze w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC (+25°C)

B — temperatury wskaznik napigcia obwodu otwartego wyrazony w utamku dziesietnym
ATvoc — wartosc bezwzgledna z réznicy temperatur miedzy +25°C a Tvoc, przyj. ATvoc = 45°C

ATrmax — wartos¢ bezwzgledna z réznicy temp. miedzy +25°C a Trmax, przyj. ATrvax = 45°C

Falownik fotowoltaiczny moze pracowac¢ w szerokim, ale ograniczonym zakresie
napigcia MPP, do ktérego nalezy dobra¢ odpowiednia ilos¢ modutéw PV w taricuchu. Kazdy
z producentéw podaje maksymalng chwilowa nieniszczaca falownik wartosé napiecia, ktérg
nalezy zweryfikowac w relacji do napiecia obwodu otwartego taricuchu modutéw w niskiej
temperaturze. Na uzysk w ciggu roku kluczowe znaczenie bedzie miato z kolei dobranie takiej
ilosci modutow w taricuchu, aby w skrajnie wysokich temperaturach upalnego lata utrzymac
minimalne napiecia pracy w zakresie MPP. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez sprawdzenie
maksymalnie dopuszczalnego pradu zwarcia falownika w relacji do pradéw zwarcia
tancuchéw potaczonych réwnolegle, jezeli tego typu potaczenie okaze sie niezbedne.

Dla obliczenia minimalnej i maksymalnej liczby modutéw PV w taincuchu nalezy

skorzystaé ze wzorow:

. . U U
Maksymalna liczba modutéw PV fagczonych szeregowo = —2% [y —MPPimax
OCmax VMpPmax
. . . U ;
Minimalna liczba modutéw PV taczonych szeregowo = —MEPimin
VMPPmin

; ; ; 1 . Ifrop
Maksymalna liczba modutéw PV taczonych réwnolegle = L2 | [0
Iscmax  IMPPmax

gdzie:

Umax — maksymalne dopuszczalne napiecie falownika [V]
Uwmpptmax — gOrna granica napiecia MPPt falownika [V]
Uwmpptmin — dolna granica napiecia MPPt falownika [V]
Ifmax — maksymalna wartos$¢ pradu zwarcia falownika [V]

Ifrob — maksymalna wartos¢ pradu pracy falownika [V]
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Zapewnienie ochrony w razie pozaru lub innego zagrozenia

Planowana instalacja fotowoltaiczna zabudowana zostanie na gruncie poza strefg
pozarowg budynku, a wszelkie trasy kablowe DC prowadzone beda w jej najblizszym
otoczeniu. W tej sytuacji Inwestor oczekuje zabudowy odpowiedniego doposazenia
istniejgcego przycisku ppoz., zlokalizowanego na istniejgcej stacji transformatorowej, do
ktérej przytaczona ma zostaé planowana instalacja, dla bezpiecznego, zdalnego i zgodnego z
aktualnymi wytycznymi, wytgczenia instalacji w sytuacji pozaru lub innego zagrozenia.
Inwestor dopusci rozwigzanie powodujgce awaryjne wytaczenie w pierwszej kolejnosci
strony AC instalacji, poprzez uruchomienie zabudowanego w falowniku algorytmu ochrony
przed pracg wyspowg, o ile czas wytgczenia falownika bedzie zgodny z wymaganiami normy
IEC 62116 oraz Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Falownik musi by¢
wyposazony w ukfad awaryjnego wytaczenia w sytuacji wykrycia nadmiarowych pradéw
uptywu, np. RCMU, a takze w uktad wykrywania i przerywania tukéw elektrycznych, np.
modut AFCI.

Analiza rentownosci instalacji w systemie net-billingowym

Przeprowadzono prdbe obliczenia przeptywdw pienieznych w okresie 25 lat dziatania
instalacji i oczekuje sie, ze Wykonawca potwierdzi w obliczeniach analize optacalnosci
danego zamierzenia inwestycyjnego. Do analizy przyjeto nastepujace wartosci parametrow
technicznych i finansowych:

1) nominalny uzysk energii w pierwszym roku pracy instalacji: 52.000 kWh;
2) liniowy spadek mocy modutéw PV: 0,5%;

3) taczny koszt instalacji (zakupu i utrzymania instalacji): 250.000 PLN;

4) poziom autokonsumpcji generowanej energii: 20%;

5) poczatkowa $rednioroczna cena odkupu energii: 0,50 PLN / kWh;

6) poczatkowa Srednioroczna cena zakupu energii: 0,70 PLN / kWh;

7) coroczny wzrost cen odkupu i zakupu energii: 5%.

Dla tak zdefiniowanych parametrow oraz zatozen dla analizowanego okresu, obliczono
prognozowane poziomy uzysku energii z instalacji, obliczeniowe poziomy przychodow i
kosztow zakupu energii w ramach rozliczenia net-billingowego ze sprzedawcg umownym
oraz skumulowane strumienie przeptywdw pienieznych. Dla przyjetych wartosci
parametrow technicznych i finansowych obliczono, ze inwestycja zwrdci si¢ w 6smym roku

pracy (tab. 2).
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< Przychéd . Skumulowany Skumulowa

R Produkcja Sr. cena Sr. cena Koszt Koszbzakupu Skumulowany i

i kupu v zakupu zakupu o koszt zakupu

(o] energii .. sprzedazy 5 %, energii w PLN 2 przeptywy
K BREroh energii i energii  energiiw BEZ energii w PLN e

PLN/kWh PLN PLN/kWh PLN INSTALACII Z INSTALACIA PLN
-250000,00 -250000,00
1 52000 0,50 20800,00 0,70 -29120,00 -36400,00 -258320,00 -221920,00
2 51480 0,53 21621,60 0,74 -30270,24 -74237,80 -266968,64 -192730,84
3 50960 0,55 22473,36 0,77 -31462,70 -113566,18 -275957,98 -162391,80
4 50700 0,58 23476,64 0,81 -32867,29 -154650,29 -285348,64 -130698,35
5 50440 0,61 24524,05 0,85 -34333,68 -197567,39 -295158,26  -97590,87
6 50180 0,64 25617,52 0,89 -35864,53 -242398,05 -305405,27 -63007,22
7 49920 0,67 26759,03 0,94 -37462,64 -289226,35 -316108,88 -26882,53
8 49660 0,70 27950,64 0,98 -39130,90 -338139,98 -327289,14  10850,84
9 49400 0,74 29194,52 1,03 -40872,33 -389230,39 -338966,95 50263,44
10 49140 0,78 30492,91 1,09 -42690,07 -442592,98 -351164,11  91428,87
11 48880 0,81 31848,15 1,14 -44587,41 -498327,23 -363903,37 134423,87
12 48620 0,86 33262,68 1,20 -46567,75 -556536,92 -377208,44 179328,48
13 48360 0,90 34739,04 1,26 -48634,66 -617330,25 -391104,06 226226,20
14 48100 0,94 36279,89 1,32 -50791,85 -680820,06 -405616,01 275204,05
15 47840 0,99 37887,97 1,39 -53043,16 -747124,01 -420771,20 326352,81
16 47580 1,04 39566,16 1,46 -55392,63 -816364,79 -436597,67 379767,12
17 47320 1,09 41317,45 1,53 -57844,43 -888670,33 -453124,65 435545,68
18 47060 1,15 43144,95 1,60 -60402,93 -964174,00 -470382,63 493791,37
19 46800 1,20 45051,91 1,68 -63072,68 -1043014,84 -488403,39 554611,45
20 46540 1,26 47041,70 1,77 -65858,39 -1125337,83 -507220,07 618117,75
21 46280 1,33 49117,85 1,86 -68764,99 -1211294,06 -526867,21 684426,384
22 46020 1,39 51284,00 1,95 -71797,60 -1301041,06 -547380,81 753660,24
23 45760 1,46 53543,97 2,05 -74961,56 -1394743,01 -568798,40 825944,61
24 45500 1,54 55901,73 2,15 -78262,43 -1492571,04 -591159,09 901411,95
25 45240 1,61 58361,41 2,26 -81705,97 -1594703,51 -614503,66 980199,85
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2.2.2 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych odpowiadajgcych
zawartosci specyfikacji technicznej wykonania

Montaz modutow i konstrukcji wsporczej

Wszelkie prace na komponentach instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzac po
wczesniejszym zapoznaniu sie z instrukcjami montazu producenta, a w sytuacji braku
kompletnosci informacji zawartych w tych dokumentach, w konsultacji z dystrybutorem. W
szczegblnosci nalezy mie$¢ na uwadze, ze deklarowana przez producenta ramkowych
modutéw PV wytrzymatosé na $nieg i wiatr na poziomie najczesciej 5400/ 2400 Pa w duzej
mierze zalezy od sposobu i miejsca mocowania modutéw do szyn konstrukcji wsporczej.
Moment dokrecenia $rub klem montazowych, mocujacych moduty do konstrukcji wsporczej,
a takze $rub taczeniowych instalacji wsporczej, nalezy zapewnic i zweryfikowac poprzez
uzycie klucza dynamometrycznego o odpowiednim zakresie roboczym.

Montaz falownika oraz rozdzielnic ACi DC

Nalezy przewidzie¢ miejsce na montaz falownika oraz rozdzielnic ACi DC pod jednym
ze stotéw instalacji, w ten sposdb aby byly ostoniete przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych. Wszelkie przejscia przewodow AC i DC w
obrebie danych komponentéw nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody i zwierzat. Nalezy
zachowa¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy falownikiem i sgsiadujgcymi pozostatymi
elementami instalacji, zgodnie z zaleceniem producentéw, aby unikngc¢ ich nadmiernego
przegrzewania sie. Nalezy pamietac, ze dla zachowania deklarowanego przez producenta
poziomu IP65 obudowy falownika i rozdzielnic, konieczne jest przestrzeganie momentow
skrecenia $rub dla unikniecia nieszczelnosci powstatych w wyniku mikropekniec na czesciach
wykonanych z tworzyw sztucznych. Nalezy tez zastosowa¢ dedykowane zaslepki, przypisane
do poszczegdlnego wyposazenia i pamigta¢ o technice prowadzenia okablowania przez
uszczelki systemowe (rys. 7).

Rys. 7. Systemowe zabezpieczenia przejs¢ przewodow w falownikach marki Fronius [Fronius].
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Prowadzenie okablowania ACi DC

Warunki i sposéb utozenia linii kablowych powinny by¢ zgodne z postanowieniami
normy SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”. Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m ponizej poziomu
terenu zielonego. Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,1m i zasypad
warstwg 0,1m piasku, nastepnie 0,25m gruntu rodzimego. Trase kabla nalezy przykry¢ w
odlegtosci minimum 0,25m i na catej dtugosci folig z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze
niebieskim i grubosci minimalnej 0,5mm. W miejscach przejsécia kabli pod nawierzchniami
utwardzonymi oraz w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami podziemnymi uzbrojenia
terenu kable nalezy chroni¢ w przepustach rurowych AROT typu DV K110 barwy niebieskiej.
W przypadku taczenia rur nalezy stosowaé szczelne ztgczki z elastycznymi pierscieniami
uszczelniajgcymi typu MT. Wszelkie wejscia kablowe do budynku stacji transformatorowej
nalezy wykonac jako wodo- i gazoszczelne.

Wszelkie prace na okablowaniu nalezy prowadzi¢ bez podanego napiecia, przy uzyciu
izolowanych i profesjonalnych narzedzi (IEC 60900), w szczegdlnosci w przypadku
przewodow DC nalezy stosowac zaciskarki konektorow oraz klucze do skrecania ztacz i
sciggacze izolacji, dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych. Uzyte ztaczki solarne musza
by¢ tego samego typu i tego samego producenta jak bedace na wyposazeniu modutéw
fotowoltaicznych. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego,
odpornych na dziatanie promieniowania UV. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby
przewody uktada¢ z odpowiednim zapasem luzu i bez ryzyka przenoszenia przez nie
obcigzenia pod wptywem $niegu i wiatru. Ztgcz DC nie nalezy lokalizowaé w miejscach w
ktorych moze gromadzi¢ sie woda. t3czac moduty fotowoltaiczne w tarcuchy nalezy
zapobiec powstaniu petli indukcyjnej, w szczegdlnosci nalezy zastosowaé odpowiednio dtugi
przewod ujemny, aby jego powrdt zawsze odbywat sie wzdtuz przewodu dodatniego przez
dtugos¢ wszystkich modutéw.

Kontrola wykonania, pomiary i testy

Badanie bezpieczeristwa i efektywnosci instalacji fotowoltaicznych nalezy
przeprowadzic zgodnie z polska edycjg normy EN 62446, w szczegblnosci nalezy wykonaé nw.

czynnosci:

1) sprawdzenie dokumentacji, w szczegdlnosci pod katem kompletnosci informacji o
zainstalowanej mocy, uzytych komponentach, kontrola certyfikatéw, dat, danych
kontaktowych Wykonawcy, schematu jednokreskowego wraz z instrukcjg zachowania w
razie awarii;

2) ogledziny instalacji w celu sprawdzenia poprawnosci doboru i montazu poszczegéinych
elementoéw, rozplanowania modutéw i konstrukcji wsporczej, oznaczen;

3) dobodr odpowiedniego przyrzagdu pomiarowego zgodnie PN-EN 61557 i PN-EN 61010;
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4) dobdr i wykonanie kompletu pomiaréw strony AC zgodnie z normg PN-HD 60364-6, w
szczegoblnosci:
a. sprawdzenie uziemienia;
b. badanie ochrony przeciwporazeniowej;
c. pomiar impedanc;ji petli zwarcia;
5) dobor i wykonanie kompletu pomiaréw strony DC zgodnie z normg PN-EN 62446-1, w
szczegolnosci:
a. pomiar ciggtosci potgczer ochronnych i opcjonalny pomiar rezystancji uziemienia;
sprawdzenie polaryzacji przewodow i stringow;
pomiar napiecia otwartego obwodu V;
pomiar pradu zwarcia Isc lub pradu pracy;
sprawdzenia funkcjonalne komponentéw instalacji;

- o oo o

pomiar rezystancji izolacji;

6) badanie kamerg termowizyjng zgodnie z normg PN-EN 62446-3;

7) sporzadzenie protokotu z wykonanych pomiaréw i testéw, zawierajacego informacje:
a. dane Inwestora, adres instalacji, osoba uprawniona do wykonywania pomiarow;
b. dane techniczne modutéw PV, falownika, konstrukcji, zabezpieczen i przewodow;
c. pomiary elektryczne i przyrzady pomiarowe;
d. oswiadczenia, pieczatki i podpisy.

Odbiory i dokumentacja powykonawcza

Mikroinstalacja fotowoltaiczna nie wymaga odbioréw w rozumieniu przepiséw prawa
budowlanego. Podstawg odbioru koricowego instalacji bedzie skuteczne zgtoszenie przez
Wykonawce jej przytgczenia do sieci OSD, zgodnie z zapisami Ustawy Prawo energetyczne
(Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348, art. 7, ust. 8d%) oraz uruchomienie instalacji wraz z
zainstalowaniem na no$nikach Inwestora dedykowanych aplikacji falownika i smart
meteringu. Odbiér koricowy zostanie po$wiadczony protokotem z odbioru koricowego robot

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do dnia odbioru koricowego, Wykonawca przedtozy Inwestorowi dokumentacje

powykonawcza, sktadajaca sie z:

1) protokét z wykonanych pomiardw i testow wraz ze specyfikacjg instalacji;
2) komplet kart danych i certyfikatéw komponentéw oraz instrukcji obstugi;
3) koncepcje zagospodarowania terenu z naniesionymi elementami instalacji;
4) schemat jednokreskowy wraz z instrukcja postgpowania w razie awarii;

5) poswiadczenie zgtoszenia i przytaczenia mikroinstalacji do sieci OSD.
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3 CZESC INFORMACYINA

3.1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Inwestor oswiadcza, iz na dziatce numer 3788/1033, na ktorej planuje sie realizacje
zamierzenia inwestycyjnego, obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
(Uchwata Nr XLI11/348/01 Rady Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach z dnia 23 pazdziernika
2001 roku). Na wskazanym terenie mozliwa jest lokalizacja instalacji odnawialnych zrédet
energii jako elementu infrastruktury technicznej. Zamierzenie inwestycyjne jest
proekologicznym dziataniem w zakresie rozwoju nowoczesnej infrastruktury komunikacyjnej
i technicznej w mysl ustawy o OZE, wdrazajacej Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet

odnawialnych.

3.2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO O POSIADANYM PRAWIE DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajgcy oswiadcza, iz posiada prawo do dysonowania nieruchomosciami, na
ktorych planuje sie realizacje zamierzenia inwestycyjnego.

3.3 WSKAZANIE PRZEPISOW PRAWNYCH | NORM ZWIAZANYCH Z
PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

1) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348);

2) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz.
478);

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414);

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz.
627);

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401);

6) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719);
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7)

8)

9)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690);

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz.
623);

Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks
sieci dotyczgcego wymogoéw w zakresie przytgczenia jednostek wytwdrczych do sieci
(NC RfG);
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4 ZALACZNIKI

Faradw: dinilg Cooreies .02

Urzgd Wojewodzki
w Tarnowie

DECYZJA O STWIERDZENIU
PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

2ust.2 pkt.2,§ 5 ust.2,§ 6 ust.3,8 7 4 o
Na podstawie § ... 1§ 13ust. Ipkt. ...t ... —

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20
lutego 1975 r w sprawie samodzielnych funkc)i technicznych w budownictwie (Dz. U
Nr 8, poz. 46 z poZn. zm.) stwierdza sig ze:

Ryszard M r 6 2z

PAN(T) .ocovesmpmnis sossvmsmmesmss ssapmmss s owsmes pos wsme sewsa samabas s 553 i e samsas sossesssmpn s yees doss
Technik elektmgilanvisko)
29 stycznia (O gukowy-zawedowy) . ,
. nowlie
urodzony(a) dnia ..., 1 LW o) e e

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielne)
kierownika budowy i robdt

TR, -5 i 6008050 eimmssiorsmsmme mmes smenemmam s e ssmsnas e i i SIS BB S A SRR
e . (mmgmum .
. .. instalacyjno - 1nzZynieryjnej
w specjalnosct ... T T ARROON ke, TS ER
, Sieci i iN¥ebsgyek egygnedudgase . ch
W ZAIEESTE . .o smemmmsnnmas smemem rrsmas s nsimsgensis st e sl v s ko ST SIS TSR 50

(specjalizacja zawodowa)
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Pan(i) ... T Y s A RIS ST ST jest upowazniony(a) do:

(tmie | nazwisko)

1)kirowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementd4w sieci i instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych - o powszechnie znanych rozwigzaniach
konstrukcyjnych

2)posiada przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnej
funkcji projektanta w specjzlnosci instalacyjno - inzynieryjne
w zakresie instalacji i sieci elektrycznych nn i sn
Upowazniony do sporzadzania projektdw technicznych
instalacji sieci nn i sn o powszechnie znanych rozwiazaniach
konstrukcyjnych i schematach technicznych

Otrzymuje
1x- Pan Ryszard Mroéz

ix- a)a.-

AK. -

4 Dyrektora Wydzl
Architektury | Nadzory Budo lanego
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URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
02-353 Warszawa, ul Szczesliwicka 34

LT ETTRET T

182020110332385

Adresat (90)

MIKOLAJ KAZMIERCZAK

rzesyla certyfikat
Urzedu Dozoru Technicznego.
date i miejsce

Urzad Dozoru Technicznego Oddzial terencwy w

instalatora odnawialaych ¢rddet »energii wydany przez 2 s
ze dane takle jak: imig (imi
2z

na) i nazwisko,

Jednoczesnie informujemy,
urcdzenlia oraz numer, date i miejsce wydania certyfikatu, zostaly wpisane do jawnego
reje nstalatordw odnawialnych #frédet ensrgii. Jesli zostata wyrazona zgoda,
umies 2 zostana rownie: informacje dotyczace miejsca pracy lub wykonywania
dzialalnosci gospodarczej.

Zatacz2niki: 1 certyfikat.

Wydane certyfikaty:

KAZMIERCZAK MIKOQLAJ QZE-W/13%/000101/2

URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
_ CERTYFIKAT INSTALATORA

T
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